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Doktorand se ve své disertaCni praci vénuje vyzkumu vlivu procesnich teplotnich
parametrd na mechanické vlastnosti u vybranych typl polymernich materidld metodou
instrumentované vnikaci zkousky tvrdosti a také vyzkumu dopadl na morfologii polymerd.
Disertacni prace obsahuje 126 stran. Prace je rozdélena do 9 zakladnich Ccislovanych
kapitol. Soucasti disertacni prace je seznam literarnich zdrojd (83 pouzitych pramend),
vlastni publikacni aktivita, prilohy a strucny Zivotopis autora.

Vyjadreni k disertacni praci (postup reseni, pouzité metody, pInéni cilt)

V kapitole 1 je probran soucasny stav problematiky a teoreticky rozbor z hlediska
predpokladanych cilli disertacni prace. Autor disertacni prace proved| velmi dobrou resersi,
vtextu je velké mnozstvi odkazl na literarni prameny, které souvisi s feSenou
problematikou. Jedinym diskutabilnim bodem mize byt uvedeni podkapitoly 1.2, ktera je
viceméné zbytecna.

V kapitole 2 se autor vénuje problematice polymerl a na zavér konkrétné i jednomu
typu semikrystalického plastu (PE) a jednomu amorfnimu plastu (PC), které byly pouzity
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pro vyzkumné cinnosti. Obsah kapitoly je plné dostatecny z hlediska zaméreni disertacni
prace. Skoda jen, e v kapitole jsou jednak uvedeny jiz zastaralé obrazky a také formalni
chyby, které snizuji Uroven, napf. ,nabotnaji* misto ,,nabobtnaji*, apod.

V kapitole 3 se autor vénuje technologii vstfikovani polymerli, parametrim procesu,
vstfikovacim formam a vstfikovacim strojdm. V této kapitole jsou uvedeny i podkapitoly,
které nemaji s obsahem a cili disertacni prace nic spolecného (ram stroje, vyhazovaci
systém formy, atd.). Pro€ je zde autor uvadi, je pro hodnotitele nesrozumitelné, ale chapuy,
Ze se jedna o uceleny systém informaci. I v této kapitole je dost formalnich nedostatkd
(uvadéni indexd, preklepy, déleni slov v text, atd.), ale i odbornych véci, které jsou
diskutabilni (chladici médium nemusi byt pouzito k jen chlazeni; Re Cislo musi byt mezi
10000 a 20000; kromé oceli na vyrobu forem mohou byt pouzity i jiné materidly s vyrazné
odliSnym koeficientem tepelné vodivosti ve vztahu k cildm prace, apod.).

V kapitole 4 se autor vénuje metodam meéreni tvrdosti, které jsou probrany velmi
podrobné, a zde musim autora pochvalit za zpracovanou kapitolu. Mozna by stalo za
Uvahu zaméfit popis smérem k polymernim materidlim a tedy moznému pouZziti véetné
znaceni vysledkl v materidlovych listech polymerl. Jedinou vytkou by mohlo byt
neuvedeni zkousky méreni tvrdosti dle Shore.

V kapitole 5 jsou uvedeny cile prace, které byly stanoveny na zakladé provedené
reSerSe a smérd planovaného vyzkumu. Na zakladé rozboru problematiky byly stanoveny
jednotlivé kroky.

V kapitole 6 jsou uvedeny Zvolené metody zpracovani. V prvni podkapitole je
proveden vybér polymer(, coz byl i jeden z cilG disertacni prace. Na zakladé zvolenych
kritérii byly vybrany HDPE a PC, ale uvedenym kritériim vyhovuji i dalSi polymery, které
dokonce mohou byt vyhodné z hlediska srovnatelnych teplot taveniny a teploty formy.
ProC tedy byly vybrany tato polymery? V dalSi podkapitole je popis procesu, jak byly
pripravovany zkuSebni télesa s dvoustupnovym (co to znamena) dotlakem (pri vyrobé
zkuSebnich téles by dotlak mél byt 100% vstrikovaciho tlaku), jak se méfila teploty (byla
zvolena metoda dostatecna?). Nasleduje podkapitola o metodé DSI, o pouziti SEM a DSC.
Jedna se o metody, které pouzil autor ve vyzkumnych cinnostech. V ramci obhajoby by
chtélo vysvétlit, pro¢ se autor nezaméril také napr. na mikrotomové fezy a s tim spojenou
polarizacni mikroskopii nebo méreni povrchové drsnosti.

V kapitole 7 jsou uvedeny Hlavni vysledky prace. V Uvodu je zkonstatovano, ze
amorfni plasty maji SirSi zpracovatelské okno, ale vici HDPE tomu tak neni. V podkapitole
7.1 se autor vénuje vyhodnoceni vysledk pro polymer PC. Jsou zde uvedeny vysledky
z méreni tvrdosti a hloubky vniku v zavislosti na teploté taveniny, teploté formy, ale i
v zavislosti na velikosti zatizeni. Autor konstatuje a popisuje vysledky, napf. Ze klesa
tvrdost, kdyz stoupa teplota taveniny (coz vSak plati pouze u nizkych zatizeni), Ze povrch
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ma vyssSi tvrdost, nez vnitfek vzorku, atd. Na druhé strané je patrné, ze rozdily mezi
hodnotami HV nejsou nijak vyznamné v porovnani s velikosti smérodatné odchylky a tedy
u polymeru PC je vliv jednotlivych parametrl zanedbatelny. Obdobna jsou i zjiSténi pro
obsah kysliku v povrchové vrstvé. Diskutabilni je tvrzeni o tfech vrstvach v lomové plose.
V podkapitole 7.2 byla provedena obdobna méreni pro HDPE, jako pro polymer PC. Zde
doslo k jasnému zjisténi, ze tvrdost stoupa s rostouci teplotou taveniny a také, i kdyz ne
tak vyrazné, srostouci teplotou formy. Stejné jako u polymeru PC nejsou rozdily
v hodnotach HV vyrazné. Co se tyka obsahu kysliku, tak ten klesa jak na povrchu, na
v lomové ploSe. V podkapitole 7.3 je provedena Diskuse vysledkl. Autor zde provedl
shrnuti vysledkd, které byly uvedeny v predchozich podkapitolach. Konstatuje, ze u
polymeru PC je tvrdost na povrchu vyssi, nez samotného PC. Obdobné shrnuti je i u
materialu HDPE, resp. obsahu kysliku pro oba polymery. V textu vSak jiz neni uvedeno,
pro¢ tomu tak je, neni diskuse k tomuto tvrzeni, zavéry s tim spojené. V této kapitole by
vSak méla byt provedena diskuse ziskanych hodnot a vysledkll vzhledem ke znamym
informacim a sou¢asnému stavu poznani.

V kapitole 8 s ndzvem PFinos prace pro védu a praxi autor popisuje prinos a vyznam
své prace jak v teoretické, tak i praktické roviné.

V kapitole 9 autor strucné shrnuje celkové vysledky prace. Zavéry z disertacni prace
jsou zaroven otazkami pro obhajobu disertani prace. Na zavér autor doporucuje
pokracovat v této problematice, ale uz neuvadi, jakym smérem.

Stanovisko k disertacni praci
DisertaCni prace se svym zamérenim a svym obsahem zabyva soucasnou problematikou,
ktera je zajimava nejenom z teoretického, ale i praktického hlediska. Svymi teoretickymi
predpoklady, cili ma svlij nepochybny vyzkumny potencial na znalosti a informace o vlivu
procesnich parametrl na tvrdost u amorfnich a semikrystalickych polymerli, méfrenych
pomoci metody instrumentované zkousky tvrdosti (DSI).
Disertacni prace je po formalni strance na velmi dobré Urovni. Obsahuje sice preklepy,
chyby, které obcas kazi dojem z velkého objemu vykonané prace, ale nemaji zasadni vliv
na kvalitu disertacni prace.
Autor v disertacni praci uvadi 6 publikacnich vystupl, které svym poctem jsou
nadprimérné a svym obsahem se tykaji tématu predlozené disertacni prace.
Disertacni prace je z hlediska odborné stranky vypracovana na standardni Urovni, pfindsi
vysledky a vystupy, o kterych je mozné diskutovat a hodnotit je z vice smérd. Autor
pracoval dle zadanych cilli, spinil zadani a svymi vysledky rozsifil poznani v oblasti uzitnych
vlastnosti vstfikovanych dilQ. Z hlediska stanoviska mam i pfipominky k disertacni praci:
- Teoreticky rozbor obsahuje i ¢asti, které nebylo nutné uvadeét,
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- Neékteré vysledky a s tim spojena tvrzeni jsou odvazna vzhledem k namérenym
hodnotam a statistickému vyhodnoceni.

-V disertacni praci chybi diskuse ziskanych vysledkd (nikoliv popis a shrnuti dosazenych
vysledkd), ktera by potvrdila nebo vyvratila zavéry, uvedené v kapitole 7.

Otazky k obhajobé disertacni prace

1. Vdisertacni praci postradam jasny popis toho, proc byly vybrany uvedené polymery.

2. Tvrzeni, ze procesni parametry ovliviiuji mechanické ,.chovani® povrchové vrstvy je
pomérné odvazné. Co autora vedlo k tomuto zavéru?

3. Pro¢ je u polymeru PC nejvysSi tvrdost na povrchu a smérem dovnitf klesa a u
polymeru HDPE je tomu naopak? Co je dlivodem?

4. Je predchozi zavér mozné zkonstatovat u téles s tloustkou 4 mm, kdyZ hloubka vtisku

je u polymeru PC do 45 pm a u polymeru HDPE do 90 pm?

ProC ma u polymeru HDPE vyssi vliv teplota taveniny, nez teplota formy?

Nemohla mit vliv na zjisténé hodnoty drsnost povrchu zkusebnich téles?

o wu

Zaveér
Disertacni prace se zabyva soucasnymi oblastmi vyzkumu, které jsou velmi zajimavé jak
z teoretického, tak i praktického hlediska. Disertacni prace ma jasné definované cile,
strukturu a svym obsahem splfiuje pozadavky na tento stupen vzdélani. Autor prace Ing.
Tomas Fiala osvédCil své znalosti a schopnosti, aplikoval poznatky a zkuSenosti a za
pomoci védeckych metod a dokazal resit danou problematiku.

Disertacni praci doporucuji k obhajobé a bude-li disertacni prace uspésné
obhajena, budou relevantné zodpovézeny otazky, doporucuji udéleni
akademického titulu Ph.D. panu Ing. Tomasovi Fialovi.

Digitalné podepsal prof.

pr0f° Dr' Ing° Dr. Ing. Petr Lenfeld
Datum: .06.

Petr Lenfeld 175550 000

prof. Dr. Ing. Petr Lenfeld

Fakulta strojni
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V Liberci dne 4. 06. 2019
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